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Beschreibung 

* Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs I. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-PS 8 86 086 5 
bekannL Bei dieser Vorrichtung wird zwar der positive 
Pol der eiektrischen Spannungsqueile an den Elekiroiyt 
uber innerhalb des Bades angeordnete Anoden ange- 
legt, der negative Pol jedoch ist mit au5erhalb des Bades 
angeordneten Walzen verbunden, die dazu dienen, die 10 
Bleche mit dem negativen Pol der Spannungsqueile zu 
verbinden. Hierbei miissen die zu elektroplattierenden 
Bleche langer sein ais die Ausdehnung des Bades in 
Bewegungsrichtung. Ein zu kurzes Blech konnte beim 
Durchiaufen des Bades keinen eiektrischen IContakt mit 15 
den erwahnien Waizen haiten, so daB der notwendige 
elektrische Strom nicht flieBen konnte. Diese bekannte 
Vorrichtung ist also insbesondere zum Plattieren von 
Bandmateriai geeigncL 

Aus der DE-OS 30 01 726 sind ein Verfahren und eine 20 
Vorrichtung zum Behandein von plattenformigen Ge- 
genstanden bekannt, bei welcher an dem Behandlungs- 
bad eingangs- und ausgangsseitig Abstreiferwalzen vor- 
gesehen sind. Fur das Elekmspiattieren von durch das 
Bad hindurchzufuhrenden Werkstucken wird in dieser 25 
Dnickschrift vorgeschlagen, die Abstreiferwalzen als 
Kathoden zu schalten. 

Diese Vorrichtung ermoglicht noch nicht das Bear- 
beiten kurzer Werksiiicke, da die Abstreiferwalzen im 
weseniiichen um die gesamte Badlange voneinander be- 30 
abstandet sind. 

Der Enlndung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vor- 
richtung so zu verandem, daB einzeine, plattenformige 
Werkstucke unterschiediicher GroBe automatisch bear- 
beitet werden konnen, der StromfluB in jeder Lage der 35 
Werkstucke beim Durchiaufen des eiektrolytischen Ba- 
des einwandfrei moglich is: und einlauf- bzw. auslaufsei- 
tig Undichtigkeiten des Bades weitgehend vermieden 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen nach dem 40 
Anspruch 1 gelost 

Die mil der Erfindung erzieiten Vorteiie bestehen ins- 
besondere darin, daB ein kontinuieriiches Elektropiatie- 
ren von Werkstucken unterschiediicher GroBe moglich 
isL ohne daB von Hand eingegriffen werden mufi. 45 

Ein Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung ist in der 
Zeichnung dagestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfmdungsgema- 
Be Vorrichtung langs der Linie I-I der Fig. Z 50 

Fig. 2 einen vergroBenen Teiiquerschnitt lings der 
Linie II-II der Fig. 1, wobei die Elektroiyizufuhrrohre, 
die Werkstiickfordereinrichtung und die einsiellbare 
Halterung fur die nicht angetriebene Seite des Werk- 
stuckes unter anderem klar erkennbar sind, 55 

Fig. 3 eine weiter vergroBene und abgebrochene 
Draufsicht auf ein Teil eines Werkstiickes, welches langs 
seines FlieBweges geforden wird. und zwar unmitielbar 
von oberhalb des Werkstuckes und im allgemeinen 
langs der Linie III-III der Fig. Z 60 

Fig. 4 eine weiiere vergroBerte Querschnittsansicht 
durch die Elekiroiytzufuhrrohre iiber und unter dem 
Weg der Werkstucke durch die Vorrichtung, wobei 
schematisch die Turbulenz dargestelli ist, weiche durch 
die Zufuhr von Elektroiyt zu den Werkstucken geschaf- 65 
fen wird, sobald diese enilang ihrem FiieBweg zwischcn 
den Zufiihrrohren vorbeigehen. und wobei die Ansicht 
der Fig. 4 im allgemeinen langs der Linie IV-IV der 
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Fig. 3 genommen ist. 

Fig. 5 eine vergroBene und abgebrochene Quer- 
schnittsansicht durch die Vorrichtung der Fig. U im all- 
gemeinen langs der Linie V-V, wobei der Damm bzw. 
die Schwelle am EinlaBende der Badzone sehr gut dar- 
gestellt ist. 

Fig. 6 eine vergroBene und abgebrochene Endan- 
sicht der Antriebsverbindung rwischen der oberen und 
der unteren Dammrolle, im allgemeinen eniiang der Li- 
nie VI-VIderFig. 5. 

Fig. 7 eine vergroBene und abgebrochene Verti- 
kalschniitansichi langs der Linie VII-VII der Fig. 2, und 
zwar durch die uber den Kontakiradem liegenden Ab- 
schirmungen bzw. Abdeckungen, wobei der IContakt 
der Kontakirader mit dem Werkstiick dargesiellt ist 
welches dazwischen hindurchgefuhn wird. 

Fig. 8 eine vergroBene und abgebrochene Venikal- 
seitenansicht des Antriebes fiir die Kontaktrader, im 
allgemeinen entlang der Linie VIII- VIII der Fig. 2, und 

Fig. 9 eine abgebrochene Querschnittsansicht entlang 
der Linie IX-IX der Fig, 8. wobei das Merkmai mit der 
Federbelastung der Kontaktrader sowie die Abschirm- 
abwischeinrichtungen und die eiektrischen Verbindun- 
gen der Abwischrader veranschaulicht sind. 

Bei der Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele anhand der Zeichnungen. die nun im einzeln n 
folgt, wird zunachst auf Fig. 1 Bezug genommen, in wel- 
cher die dargesteilte Vorrichtung allgemein mit 20 be- 
zeichnet isL 

Die Vorrichtung 20 hat an ihrem unteren Ende einen 
Sumpf 21, der durch eine untere Wand 2Z Hnke und 
rechte Wande 23 und 24 und Vorder- sowie Riickwande 
25 gebiidet isL Der Sumpf 21 ist der Vorratsbehalter fiir 
die Elektrolytlosung 26. Eine Vieizahl von Warmetau- 
schem 27 mit Wasserumwaizung ist vorgesehen, wobei 
geeignete (nicht gezeigte) WassereinlaB- und AuslaB- 
verbindungen vorgesehen sind und (nicht gezeigtes) 
temperaturgesieuenes iCuhlwasser durch Rohrleitun- 
gen der Warmetauscher 27 geforden werden kann, um 
ohne Kontakt Flussigkeit zu Flussigkeit die Elektrolyt- 
Idsung 26 zu kiihlen. 

Eine Vieizahl von eiektrisch angetriebenen Pumpen 
28 ist im Sumpf 21 angeordnet, von denen jede einen 
untergetauchten EinlaB 30 und einen oberen AuslaB 31 
hat. 

Die Ausiasse der Elektroiytpumpen sind mit oberen 
und unteren Elektrolytveneilem bzw. Sammiem 32 ver- 
bunden. Die Veneiler 32 versorgen obere und untere 
Zufuhrrohre 33 bzw. 34 uber entsprechend zugeordnete 
obere und untere Elektroiyileitungen 35 und 36, die ih- 
rerseits mit den zugeordneien Veneilem 32 verbunden 
sind. Die Veneiler 32 werden in einem oberen Tank, der 
allgemein mil 37 bezeichnet ist, getragen und haben 
EinlaB- und AuslaBendwande 38 bzw. 40 mit einer ent- 
sprechend zugeordneten geschlitzten EinlaBoffnung 41 
und geschlitzten AuslaBoffnung 42 fiir das Werkstiick 
und dessen Durchgang, z. B. das Werkstiick W. welches 
in Fig. 1 in Richtung des Pfeiles 44 am rechten Ende 
vom EinlaB 41 zum AuslaB 42 wandert 

Der Tank 37 weist zwischen den Wanden 39 und 43 
einen Boden 45 auf, welcher den Boden der Badzon 
bildet. dessen Enden von EinlaB- und AuslaBbadzonen* 
wanden 46 bzw. 47 umfaBt werden. und zwar mil ent- 
sprechend zugeordneien EinlaB- und AusiaBdammen 48 
und 50 (die spater im einzelnen noch beschrieben wer- 
den). Die Seiienwande der Badzone sind die Wande 39 
und 43. Diese Seiienwande sind jeweils mil einer groB n 
Anzahl von Oberlaufoffnungen 53 versehen. um ein 
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BadflieQmitteiniveau 54 aufrechizuerhalien. wie in 
Fig. I gezeigt ist 

Aus dem Vorsiehenden erkennt man, da6 Elekirolyt 
mitiels der Pumpen 28 aus dem Sumpf 21 nach oben 
durch Ablaufleiiungen 31 zu den Verteilern 32 gepumpi 5 
und dann durch Leitungen 35 und 36 Auslaufrohren 33 
mil hoher Fullgeschwindigkeit zugefuhrt wird. und zwar 
sowohl zwecks Aufrechterhaltung des Flussigkeitsni- 
veaus 54 als auch zum Schaffen einer Ruhrtatigkeii fur 
den Elektroiyt, wie nachfolgend noch ausfuhriich be- 10 
schrieben wird Die Auffullgeschwindigkeit isi ausrei- 
chend hoch, so daB das Niveau 54 aufrechterhalten wird, 
obwohi es einen gewissen (vorzugsweise minimaien) 
Elektrolytveriust durch die EinlaB- und AuslaBoffnun- 
gen an den Schweilen oder Dammen 48 und 50 gibi, 15 
sobald Werkstucke in die Badzone hineiniaufen oder 
diese verlassen und obgieich ein gewisser Elektrolyt- 
durchgang durch die Offnungen 53 in den Wanden 39 
und 43 vorhanden ist und auch obwohi ein gewisser 
Durchgang von Elektroiyt durch zusatziiche Ausgangs- 20 
offnungen 56 vorhanden ist die in der unieren Wand 45 
des Tanks 37 vorgesehen sind. Es versteht sich, daB in 
der oberen Wand 57 des Sumpfes 21 groBe Aufnahme- 
offnungen 58 vorgesehen sind um Eieku-oiyt aus Off- 
nungen 56 aus Entieerungsoffnungen 53 usw. gut aufzu- 25 
nehmea 

Es versteht sich femer, daS der Tank 37 ais eine En- 
heit getrennt von dem Sumpf aufgebaut und auf Stan- 
dem 60 getragen ist die von der oberen Wand 57 des 
Sumpfes 21 getragen sind daB aber gegebenenfails der 30 
Boden 45 fur den Tank 37 weggeiassen sein konnte, wie 
auch die obere Wand 57 des Sumpfes 21, wenn es er- 
wunscht ware, den Tank 37 und den Sumpf 21 als eine 
Einheit aufzubauen. 

In einigen Fallen, bei denen das Auseinanderbauen 35 
periodisch zum Versetzen oder dergleichen erwunscht 
sein kann. kann es bevorzugt sein, die Einheiten gemafi 
Darstellung aufzubauen. 

In anderen Fallen, bei welchen der Aufbau verhalmis- 
maBig permanent ist wurden die Einheiten 37 und 21 ais 40 
eine einzige Einheit ohne die Teiie 45 und 57 aufgebaut 
Jedenfalls kommt der Oberiauf durch die Offnungen 53 
der Wande 39 und 43 in den Sumpf 21 zuriick, Wenn fflr 
den Tank 37 ein Boden 45 vorgesehen ist sind geeignete 
Stutzen 61 fur das untere, im allgemeinen rechteckige 45 
Gesteil 55 vorgesehen, welches durch Seitenwande 51 
und 52 und Endwande 62 und 63 gebildet ist Das Ge- 
siellteil 49 mit den oberen Enden der Wande 51, 5Z 6Z 
und 63 wird von Seitenwanden 64 mitteis geeigneter 
Halterungen 65 gehaitert die uber nicht dargestellte 50 
Mittel f est* an den Wanden 51 angebracht sind Die Ver- 
teiiungsrohre 33 und 34 werden von den Gesieilen 49 
und 55 bei der dazwischen angeordneten Flieflwegoff- 
nung durch geeignete Mittei, die speziell nicht gezeigt 
sind getragen. Herkommliche Befestigungen reichen 55 
aus. 

Eine untere Anodenstiitzstange 70 ist in Fig. 2 ge- 
zeigt und ist gemaB Darstellung zwischen den vertika- 
len Flatten 51 und 52 getragen und tragt ihrerseits ge- 
maB Darstellung die unieren Anodenhalter 71. Auf den so 
langlich angeordneten Haltem 71 werden die quer an- 
geordneten unteren Anoden 72 getragen. In ahniicher 
Weise hat die obere Halterungssiange 73 von ihr abge- 
hangte Halterungen 74. die ihrerseits obere Anodenhal- 
ter 75 tragen, von denen jede liings angeordnet ist und 65 
ihrerseits querangeordnete obere Anoden 76 tragt Die 
Anoden 72 und 76 sind im allgemeinen Kupfer. wie 
nachfolgend noch ausfuhriich beschrieben wird. Die 
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Anodenhalter 71 und 75, die Halterungsstangen 70 und 
73, die Halterungsteile 74 sowie die verschiedenen 
Wandteile 39, 43, 51. 62, 63. 47. 46. die Schweilen oder 
Damme 48 und 50. die Rohre 33 und 34 und alle anderen 
fur die Funktion als Anoden oder ICathoden unwesentli- 
chen Telle sind entweder aus einem nichtleiienden Ma- 
terial, wenn wirtschaftlich moglich, oder sind mit einer 
dielektrischen Beschichtung bedeckt so daB sie wah- 
rend des Betriebes des Erfmdungsgegenstandes nicht 
als Anoden oder Kathoden arbeiten. 

Die Anoden 72 und 76 haben durch giinsiige elektri- 
sche Verbindungen 82 mit geeigneien iCraftquellen gute 
elektrische Verbindungen uber Leiter 80 bzw. 81 {die 
vorzugsweise, wie oben erwahnt beschichtet sind). 

Aus den Fig. 3 und 4 erkennt man, daB die Vertei- 
lungsrohre 33 und 34 AusiaBoffnungen 83 fur die Zufuhr 
von Elektroiyt mil Ruhrtatigkeit zu oberen und unteren 
Oberflachen der Werkstucke W gemaB Darstellung ha- 
ben. 

Die hohe Flieflgeschwindigkeit der Elektrolytiosung 
durch die Verteiiungsrohre 33 und 34 schafft neben dem 
Nachfullen der Badzone auf das gewunschte Niveau 54 
auch ein ausreichendes Umnihren fur die Losung, um im 
wesentlichen eine Gleichformigkeit der Zusammenset- 
zung und der Ladungsdichte aufrechtzuerhalten. Als Al- 
ternative konnten gegebenenfails die Rohre 33 und 34 
horizontal oder von links nach rechts mit Blick auf Fig. 1 
(nicht dargestellt) pendelnd hin- und herbewegt werden, 
entweder als separate oder zusatziiche Einrichtung zur 
Schaffung einer Turbulenz in der Losung, wenn dies 
erwunscht ist 

GemaB Fig. 5 ist der EinlaBdamm 48 zur Badzone 
deutlicher dargestellt und zwar im Gleitkontakt mit ei- 
ner Nut 59 in der oberen Endwand 46. Der Damm 48 
weist im wesentlichen obere und untere Rollen 84 bzw. 
85 auf. die sich zwischen den vertikalen Seitenwanden 
Oder Gesteliteilen 39 und 43 erstrecken, wobei die Zylin- 
der 84 und 85 jeweils zugeordnete Wellenveriangerun- 
gen 86 und 88 aufweisen, auf denen entsprechend zuge- 
ordnete Riemenscheiben 90 und 91 getragen sind 

Die Riemenscheibe 91 wird durch ein angebrachtes 
Kegeirad 92 angetrieben. welches seinerseits von einem 
in Kammeingriff siehenden Kegeirad 93 angetrieben ist 
welches auf dem Kettenzahnrad 94 getragen ist Das 
Kettenzahnrad 94 ist durch die Kette 95 angetrieb n, 
die ihrerseits vom Kettenzahnrad 96 angetrieben ist 
und dieses ist von der Hauptantriebsstange 97 angetrie- 
bea die langs einer Seite der Vorrichtung 20 verlSuft 
Die Riemenscheibe 91 ist mit der Riemenscheibe 90 
mitteis eines streckbaren Antriebsriemens 98 aus Kau- 
tschuk Oder dergleichen verbunden, der in der Gestalt 
einer '*8'* angeordnet ist wie in Fig. 6 veranschaulicht ist 
um einen Antrieb fur den Zylinder 84 vorzusehen, dit in 
derseiben Antriebsrichtung beziiglich der Forderung 
des Werkstuckes W durch den Spalt 100 zwischen den 
Zylindem 84 und 85 hindurch. Die Welle 86 wird giei- 
tend in einem vertikal geschlitzten Loch 101 in der Sei- 
tenwand 39 getragen. um eine Aufwartsbewegung der 
Welle 86 passend darin aufzunehmen und damit eine 
Aufwartsbewegung der zyiindrischen Walze 84 passend 
aufzunehmen. sobald Werkstucke W verschiedener Dik- 
ken durch den Spalt 100 hindurchgehen. Deshalb ist der 
Zylinder 84 in der Lage, sich venikai begrenzt in Rich- 
tung des Doppelpfeiles 102 zu bewegen, wie in Fig. 6 
gezeigt ist AuBerdem bewirkt das elastische Teil 98 ein 
Zusarnmendriicken der Rollen 84 und 85, um eine Art 
Rollen. aber einen abdichtenden Eingriff am Spalt 100 
aufrechtzuerhalten und den Durchgang von Elektroiyt- 
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losung durch den Spait hindurch zu verhindem. Deshalb 
ist das eiastische Antriebsteil 98 von der An eines Kau- 
tschukbandes, urn diese Zwecke zu erreichen. Das am 
weitesten rechts iiegende Ende der Vorrichtung bei der 
Betrachtung der Fig. 5 ist in ahniicher Weise mit den 
Wellenenden 103 und 104 versehen. mit enisprechend 
zugeordneien Riemenscheiben 105 und 106, die durch 
ein Kautschukband 107 oder dergleichen, welches auch 
in der Gesialt einer "8" angeordnet ist in Antriebsver- 
bindung stehea obwohl das Welienende 103 nicht sepa- 
rat von Kegeiradem oder dergleichen angetrieben wer- 
den muB. 

Aus Fig. 7 sieht jnan^. daBjdaLS_m R ^^ Pfeil 108 
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von links nach rechts gefdrdene Werkstu ck W mittels 
glerchzeitigem K ontaki^mit einer VieizahJ von obecBq_j5 
Kontaktrldem 110 uruj.unjeren Kontaktradern 111 in 
oieser ^^^cjuungjjigetnet^^ ^'rd die^imjSggen uhrze 
ger5innIE£w.Jjii„Uhire in 
Fig. 7 angetrieben sind D ie KoniaktrkderilO~un3~ni(~ 
haben schartige bzw. gerippte oder mil Zahnung verse- 
hene Umfange 112 in Stufenaufbau, um mit dem Werk- 
stQck W bei dessen Hindurchfordem einen guten elek- 
trischen Kontakt zu schaffen. Die Rader 110 und 111, 
sorgen fur ein e n Antrieb fur Qie.iiaeai:gJ3.g_wegun g eines 
WerkstuckeTW, w elches sich don bei seinem Flieflweg 
in Richtung des Pfeiles 108 bewegt, und s chaffen zus^tz- 
lich e lektrischen Kon ta kt n iit dem^^eriatuck; W, um 
lEm^ie Moglichkeit zu gebea ais eine Kathode zimi 
Sammein anodischer Ladungen von der Anode durch 
die Losung zu wirken. Die Rider 110 und 111 sind in 
oberen und unteren Abschirmungen bzw. Abdeckungen 
113 bzw. 114 umfaflL Die Abschirmungen 113 und 114 
werden auf der inneren Oberflache der vertikaJen Wand 
39 getragea die durch (nicht gezeigte) geeignete Mittel 
mit dieser verbunden und mil angebrachten Wischblat- 
tem 115 und 116 versehen sind die von ihnen geiragen 
werdea wie in Fig. 2 zu sehen ist Deshalb erstrecken 
sich die Wischeinrichtungen in Stromungsrichtung des 
Werkstuckes W von einem Ende zum anderen Ende der 
Badzone und dienen dazu, daB die Turbuienz der Lo- 
sung, die aus den Rohroffnungen 83 ausstromt, am Ver- 
spritzen gegen Kontakistellen der Rader 110 und 111 
mit dem WerkstQck W gehinden wird . Deshalb versteht 



hung mit dieser getragen wird Man erkennt somit, daB 
die Drehung der Hauptantriebsstange 97 den Kommu- 
lator 127 und das Koniaktrad 1 1 1 drehL Der Aufbau des 
Kommutaiors 127 kann verschiedene herkommliche 
Formen annehmen. und er wirki so, daB seine Drehung 
an den Bursien 132 und 133 vorbei, die durch Fedem 134 
fedemd dagegen angebracht sind kathodische Ladung 
dem Rad 111 zufuhru weil die Bursien 13Z 133 zweck- 
maBig mittels Leitungen 135 eiekirisch mil einer geeig- 
neten Kraftqueile verbunden sind Ein auf der Welle 117 
zur Drehung mil dieser getragenes Stimrad 136 treibt 
ein im Kammeingriff siehendes Stimrad 137 an, welches 
seinerseits einen Kommuiaior 138 auf seiner Welle 140 
sowie ein Koniaktrad 110 antreibt, welches auf der Wel- 
le 140 angebracht isi. Der Kommuiator 138 ist in ahnii- 
cher Weise mit federbeiasteten Bursien versehea sieht 
in geeigneter elekirischer Verbindung, wie dargesieili, 
fur die gieiche Drehung der Rader 110 und fur ihr eiek- 
irisches Beladen. um als Kathode zu wirken. 

Um die Anpassung an Werkstucke W unterschiedli- 
cher Dicken vorzusehea sind die Rader 110 so ange- 
bracht. daB sie sich beschrankt vertikal bewegen kon- 
nen. Zu diesem Zweck ist die Welle 140 nicht in einer 
Buchse in der veriikaien Platte 39 getragen, sondem ein 
langiiches Loch 141 mil Spiel ist vorgesehen, um die 
vertikale beschrankte Bewegung der Welle 140 darin in 
Richiung nach oben passend aufzunehmen. Eine Buchse 
142 wird auf der Welle 140 zur Drehung derseiben darin 
getragen, die Buchse 142 ist aber mittels einer Feder 143 
fedemd nach unten gedruckt wobei die Feder 143 ihrer- 
seits in einem Blindloch 144 an ihrem oberen Ende fest 
in einer starren Haiterung 145 befestigt ist die auf der 
venikalen Seiienwand 39 getragen ist. Ebenso ist ein 
Loch 146 mit Spiel in der venikalen Wand 125 vorgese- 
35 hen, um das beschrankte, venikale Aufwanskippen d r 
Welle 140 passend aufzunehmen. In ahniicher W ise 
kann die Buchse 147 gegebenenfails etwas lose einge- 
paflt sein (nicht dargesteilt^ um diese winkelige Auf- 
wartsbewegung des am weitesten rechts befindlichen 
40 Endes der Welle 140 zur Anpassung an unierschiedliche 
Dicken von Werkstiicken passend aufzunehmen. 

Man sieht also, daB jedes Kontaktrad 110 oder 111 in 
der bevorzugten Ausfuhrungsform mil seiner eigenen 
Kraftqueile versehen isL Es wird femer bemerkt, daB 
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es sich, daB die Abschirmungen 113 und 114 ebenfalls 

zum Erreichen dieses Zweckes langs der Badzone ver- 45 die Leitungen 135 zwar die Bursten 132 und 133 elek 



laufen. Es versteht sich femer, daB die Rader 110 und 
111 aus einem Material fiir eine gute elektrische Leitfa- 
higkeii mit einem dazwischen hindurchgehenden Werk- 
stuck aufgebaut sind 

Die Rader sind gemaB Darsteilung in Fig. 2 so ge- 
zeigt daB jedes ein Paar von Scheiben 118 und 120 mit 
schanigen Kanien desselben Durchmessers aufweist, 
die durch eine Abstands- oder Zwischenscheibe 121 gu- 
ler elekirischer Leiifahigkeii aber verringenen Durch- 
messers, wie dargestellt. verbunden sind Die Rader 111 
sind fiir die Drehung auf der Welle 117 getragen, die zur 
Drehung auf der Wand 39 angebracht ist wie gezeigt, 
und in der Wand 125 zur Anpassung der Drehung ange- 
bracht ist, wobei geeignete Buchsen 126 vorgesehen 
sind 

Von der Drehwelle 117 ist ein Koliektor bzw. Kom- 
muiator 127 getragen, der in geeigneten. nicht leiienden 
Gehauseteilen 128 und 130 getragen ist. Das am meisten 
links befindliche auBere Ende der Welle 117 hat gemaB 
Darsteilung in Fig. 9 ein auf dieser getragenes Kegel- 
zahnrad 130, welches seinerseits in Kammeingriff mil 
einem kammenden Kegelzahnrad 131 sieht, welches sei- 
nerseits von der Hauptantriebsstange 97 fiir die Dre- 
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trisch mit einem geeigneten AnschluB verbinden, ihrer- 
seits aber durch eine geeignete Leityng 150 mit einer 
Kraftqueile verbunden sind Eine soiche Kraftquell ist 
im allgemeinen ein Wechseistromnetzgerat welches 
uber einen Gleichrichier zur Umwandiung der angeieg- 
ten Spannung in Gleichstrom versorgi wird 

Fig. 8 zeigt, daB ein geeigneter Motor 151 die An- 
triebssiange 97 antreibi, auf weicher die Zahnrader 131 
monuen sind Die Antriebssiange ist in einer Buchse 
152 gelagen, die bei 153 am Maschinengesiell 125 ange- 
bracht isL Man erkennt, daB die Zahnrader 131 mit ge- 
eigneten Abstandsieilen 154 versehen sind Diese Ab- 
standsteile, die Zahnrader 131 arid die Antriebssiange 
97 konnen vorzugsweise gemaB der Lehre der US-Pa- 
60 tentschrift 40 15 706 aufgebaut sein. Dies ermoglicht 
insbesondere die Verbindung verschiedener Bausteine 
d r Vorrichtung 20 aneinander als bausteinanige Ein- 
heiten oder Baukasieneinheiten. Zu diesem Zweck kann 
der Moniageblock 155 an seinem am weitesten rechts 
liegenden Ende der Einheit gemaB Darsteilung in Fig. 1 
mit einer Vielzahl von Gewindelochern 156 versehen 
sein, gegebenenfails zur Verwendung eines (nicht ge- 
zeigten) mit Gewinde versehenen Verbindeteils zum 
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Verbinden des Montageblockes 155 mit den Montage- 
lochem eines nachsten (nicht gezeigten) benachbarten 
Bausteins oder Moduls. In ahnlicher Weise sind auch am 
linken Ende der Vorrichtung der Fig. I Moniageibcher 
157 dargesiellt, die wiederum der Aufnahme eines mit 5 
Gewinde versehenen Verbindeteils aus dem (nicht ge- 
zeigten) Montageblock des nachsi benachbanen Bau- 
steines dienen. Auch die rechten und linken Enden (be- 
ziehungsweise) der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung. ins- 
besondere auf den auBeren venikalen Gesteilteilen, wie 10 
2. B. 125. konnen mit Pafistift- und Lochteilen 158 bzw. 
160 zur Aufnahme bzw. zum Einstecken fur das Aus- 
fluchten benachbarter Bausteine versehen sein. 2u die- 
sem Zweck wird gegebenenfails die Lehre nach der US- 
Patentschrift40 15 706 benutzt 15 

Unter Bezugnahme auf das am weitesien rechts ange- 
ordnete Ende des Werkstiickes W, wie in Fig. 2 darge- 
stellt ist, sieht man, daB eine allgemein mit 161 bezeich- 
neie Werksiuckhaiterung verwendei wird, die fur einen 
Gleiteingriff des rechten Endes des Werkstuckes W ge- 20 
maB Darsiellung in Fig. 2 ausreicht sobald das Werk- 
stiick W durch eine Schiene oder Nut 163 darin gieitet. 
Die Nut 163 ist in einem langiichen Teil 164 angeordnct, 
das im wesentJichen vom Eingangs- zum Ausgangsende 
der Badzone zwischen den Dammen 4S und 50 parallel 25 
zum FlieBweg der Werkstucke zur Vorrichtung verliuft. 
Das langliche Stiitzteii \64 ist venikai an der gewunsch- 
ten Steiie durch ein vertikales Stiitzteii 165 geiagen, 
welches seinerseits von einer horizontalen Halterung 
166 abhangt, die von der oberen Platte 167 in einem 30 
geschiitzien Loch 168 desseiben getragen wird Eine 
geeignete Fliigeischraube und ein mit Gewinde verse- 
henes Teil 169 dienen dem Eingriff in dem geschlitzten 
Loch 168 und ermfigiichen die einrichtbare Einstellung 
der Halterung 161 zur Handhabung von Kanen oder 35 
plattenartigen Teilen geringer Breite bis zu Kanen gro- 
Ber Breite zwischen den Enden 170 und 171 des Schlit- 
zes 168. 

Es sei bemerkt daB die angetriebenen Kontaktrader 
am Einlaflende der Maschine (wie in Fig. 2 dargestelit 40 
ist) zwischen dem EinlaBschliiz 41 und dem Damm 48 
sowie dem AuslaBende der Maschine zwischen dem 
Damm 50 und dem Schlitz 42 sowie zwischen den Dam- 
men 48 und 50, wie aus der vorstehenden Beschreibung 
hervorgehL angeordnet sind Es wird bemerkt daB es in 45 
einigen Fallen erwunscht sein kann, daB die den Kon- 
taktradem am EinlaB- und Ausgangsende der Maschine 
zugefuhrte eiektrische Energie anders sein kann ais die 
auf die Koniaktrader in der Badzone aufgebrachte 
Energie und daB die getrennte ICraftquelle fur jedes 50 
kontakirad wie beispieisweise in Fig. 8 beschrieben ist, 
eine solche individueile Behandlung eriaubt sogar fur 
einzeine bzw. unabhangige Kontaktrader. In den mei- 
sten Fallen wird jedoch die den Kontaktradem in der 
Badzone zugefuhrte Energie so eingestellt, daB dieseibe 55 
Stromdichte fiir alle Kontaktrader in der Badzone er- 
reicht wird. In ahnlicher Weise konnen unterschiediiche 
Einsteilungen eine Eintritisflachenstromdichie fiir die 
Kontaktrader am Eintrittsende der Vorrichtung errei- 
chen. und es kann sogar eine andere Stromdichte an der eo 
Austritisflache durch geeignete eiektrische Quellen er- 
reicht werden. 

Zum Herausfiltem von Verunreinigungen oder der- 
gleichen kann ein (nicht gezeigter) Filter vorzugsweise 
im Sumpf 21 vorgesehen sein. Ein Beispiei eines zweck- 65 
maBigen Filters kann der in der US-Patentschrift 
37 76 800 beschriebene entfernbare Filter sein. wobei 
auf den inhaii dieser US-Patentschrifi Bezug genom- 



men wird Es wird auch bemerkt dafl die Kuhlfliissigkeit 
(die im allgemeinem nicht aber in jedem Falle Wasser 
ist), welche durch die Warmetauscherschlangen 27 ge- 
forderi wird gegebenenfails mit geeigneten Thermo- 
statsteuerungen (die nicht gezeigt sind) versehen sein 
kann. 

Oben wurde der Wunsch nach dem Aufbau verschie- 
dener Teiie des Gerates geaufiert die mit der Elektro- 
lytiosung in Beriihrung kommen konnen. entweder aus 
einem dielektrischen Material oder zum Beschichten 
dieser Geratebestandteile mit einem nichtleitfahigem 
Oberzug, und es versteht sich. daB dies uberali don 
durchgefuhn wird wo es moglich ist dies ist nur d r 
Erreichung des erfindungsgemaBen Zweckes unterwor- 
fen, des Elektroplattierens, vorzugsweise von der An- 
ode zu den kathodischen Werkstuckea In ahnlicher 
Weise werden nicht metailische Bestandteiie, wie z, B. 
die Antriebsstangen usw., iiberall dort benutzt wo es 
moglich ist 

Es wird auch bemerkt daB die eiastische Befestigung 
fur die oberen Kontaktrader 110, wie in Fig. 9 beschrie- 
ben und in der entsprechenden Beschreibung eriiuten 
is t benutzbar ist und zwar nicht nur r iir nassenden 
Aufnahme von Flatte n oder a^de ren Werk siuckgn-B^ 
uhterscHfedlic her UicRen sonaerh'.auch.£ucjdie,MQgU.ch:, 
keit eines kontinu ieriichen Betrieb es selbst_dann,jwemL- 
es ein Aufbauen du rc h eiefe'trolyusche Abscheidung von 
Metail auf den U 'mfang en der Kontakneile der Kon - 
taktrader 1 10 und l ll gib t 

Zwar sind'die"hrer bescnriebenen Anoden Kupfersta- 
be Oder -stangen 72 und 76, die quer zur Maschine ver- 
laufea es konnen aber auch andere Techniken fur den 
Aufbau von Anoden verwendet werden. Beispieisweis 
ist es bekannt Kupferkugelkorbe ais Anoden zu benut- 
zen, wobei die Korbe elektrisch mit einer geeignete 
Quelle verbunden sind und die eiektrische Energie 
durch Nachbarkoniakt zwischen den Kupferkugeln von 
einer zur anderen ubertragen wird und daB die Kupfer- 
kugeln deshalb ais Anoden wirken. Beispieisweise konn- 
te ein Titankorb mit verschiedenen Schichten von Kup- 
ferkugeln unter dem Werkstiick anstelle der Stangen 
oder Stabe 72 benutzt werden, wobei in einem anderen 
Titankorb uber dem Werksiuck Kugein sind anstelle der 
Kupferstabe 76. Ein Voneil dabei ware das leichte Aus- 
tauschen von Kupferkugeln, da sie wahrend des Elek- 
troplatiierprozesses schlechter werde^n, und zwar ledig- 
lich durch Failenlassen weiterer Kugein in den Korb 
hinein, statt daB das Ersetzen von vielleicht unbequem 
angeordneten Anodenstaben oder -stangen 76 und 72 
erforderlich ware. 

Man erkennt daB zum Optimieren des Prozesses mit 
elektrolytischer Abscheidung verschiedene Optimalver- 
fahrensbedingungen benutzt werden konnen. Wenn es 
beispieisweise erwunscht ist ein Festbrennen der Kon- 
taktrader auf den Werksiucken zu vermeidea ist die 
elektrolytische Abscheidung mogiichst gleichmaBig 
beim Abscheiden von Kupfer auf den Werkstucken. 
Hierfiir sollte eine hohe Flieflgeschwindigkeit und eine 
hohe Elektrolytnachfiillgeschwindigkeit realisien w r- 
den. AuBerdem versteht es sich zwar. dafl das Wesen 
dieser Erfmdung das elektrolytische Abscheiden im all- 
gemeinen ist wobei gedruckte Schaltungen oder Leiier- 
plaiien und dergieichen mit Kupfer uberzogen werden, 
es versteht sich aber. daB die Anoden Kupfer sind Wenn 
die elektrolytische Abscheidung Kupfer ist ist das Bad 
im allgemeinen eine Losung aus Kupfersulfat Schwefel- 
saure und geeigneten und bevorzugten Additiven, um 
die gewunschte Ampere/Flache an Kupferabscheidung 
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Oder aufgebrachte Dichte zu erreichen. Auch sollten 
verschiedene andere Fakioren, wie z. B. die Umwalzge- 
schwindigkeii und die Temperatur des Bades fur ein 
optimales elektroiytisches Abscheiden gesteuert wer- 
den. AuBerdem soilten andere Parameter, wie z. B. der 5 
Anoden/Kathoden-Trennabstand betrachtei und fur die 
Werkstiicke gewahrieiste: werden, auf denen die Ober- 
ziige aufgebracht werden sollen. Weiierhin sollten sogar 
die relativen Flachen von Anode zu ICathode beriick- 
sichtigi und optimien werden. jq 

Es versteht sich aus dem Vorsiehenden, daB verschie- 
dene Modifikationen bei Einzeiheiten des Aufbaues 
vorgenommen werden konnea sowie auch bei der Be- 
nutzung und dem Betrieb der emndungsgemaBen Vor- 
richiung. und daB dies alles im Geist und Rahmen der 15 
durch die Anspriiche definierten Erfmdung iiegt. 

Paientanspriiche 

I. Vorrichtung zum Elekiroplatderen einzelner, 20 
plattenformiger Werkstiicke, die nacheinander in 
einer horizontal gerichteten Bewegung mittels 
drehbarer Fordereinrichtungen durch ein ein- 
gangs- und ausgangsseiug mit Dichtungen versehe- 
nes elektroiytisches Bad gefuhn werden, mit einer 25 
Elektrolytkreisiauffiihrung, dadurcfa gekennzeich- 
net, daB ais Fordereinrichtung im Bad an einer Sei- 
te des Forderweges eine Mehrzahl von kathodisch 
geschalteten, paarweise einander gegenuberiiegen- 
den und gegeneinander druckbaren Kontaktradem 30 
(1 10, 1 1 1) und auf der anderen Seite eine der Breite 
der Werkstiicke anpaBbare Stutzeinrichtung fur 
die Werkstucke angeordnet sind, daB die Kontakt- 
rader zu ihrer vollstandigen Abschinnung gegen- 
uber dem Bad mit Abdeckungen (113. 114) verse- 35 
hen sind die fur den Durchgang der Werkstucke 
(W) passend geschliizie Offnungen aufweisen, wo- 
bei langs der geschiitzien Offnungen der Abdek- 
kungen (113, 114) Wischeinrichtungen (115, 116) 
vorgesehen und vor den Abdeckungen getragen 40 
sind die auf den Werksiiicken (W) schieif end auflie- 
gen, urn den fContakt der Kontaktrader (110, 111) 
mit der elektroiytischen FlQssigkeit einzuschran- 
ken. 

2- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Stutzeinrichtung ein Gleitteil 
(164) mit einer Nut (163) zur Aufnahme von Kanten 
der Werkstucke (W) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Z dadurch 
gekennzeichnet daB die Kontaktrader getrennte 50 
Spannungszufiihrungen aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Bad an seiner 
EinlaBseite und an seiner AusiaBseite mit je einer 
Dammeinrichtung (4fi, 50) versehen isi, die an min- 55 
destens einer Seite ein Paar drehbarer Rolien (84, 
85) aufweist, die quer zum Forderweg angeordnet 
sind urn den Durchgang der Werkstucke (W) da- 
zwischen zu ermoglichen. und daB Einrichtungen 
vorgesehen sind die das Rollenpaar (84, 85) zum so 
Abdichten gegenuber den Werkstucken (W) ela- 
stisch zusammendriicken. um den Durchgang von 
eiektrolytischer Flussigkeii zwischen den Rolien 
(84. 85) zu begrenzen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB eine Antriebseinrichtung fur die Rol- 
ien (84, 85) vorgesehen ist, die fur eine Rolle (84) in 
dem Paar auch die Einrichtung zum Zusammen- 
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driicken des Rollenpaares enthalt 
6, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl Einrichtungen fflr die 
korperiichc Isolierung der Radantriebsteile gegen- 
uber d r in dem Bad befmdlichen elektroiytischen 
FlQssigkeit vorgesehen sind daB g meinsame An- 
triebseinrichtungen die mechanische Verbindung 
mit den Antriebsteilen herstelien und daB die G - 
neratoreinrichtung fur jedes der Kontaktrader 
(1 10, 1 1 1) einen getrennten Generator aufweist 
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